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1. Introducéo

A regido Antartica ndo sO exporta sinais climatiaetando o clima global, mas
também importa sinais climaticos globais, sofremias consequéncias. Os impactos
ambientais antropicos ocorrentes no planeta s&etideils na Antartica, sobretudo aqueles
provenientes da América do Sul. O continente getadponde a essas agressoes de forma

potencializada.

A pesquisa cientifica realizada nas regides poléees tido grande valor na
compreensdo das implicacdes das mudancas ambipetaisbidas nessas regides e sua
importancia ambiental e econdmica. As séries teaipdongas, por sua vez, reduzem as
incertezas dos modelos de previsdo, aléem de pemita avaliacdo mais acurada de

implicacdes futuras, subsidiando as tomadas dsdleci

Monitorar os sistemas terrestre, maritimo e atmmimsfé@ fundamental para detectar
e compreender mudancas climaticas e ambientaia. rRedir tais mudancas € necessario
coletar dados continuamente, com qualidade coadmodapor um longo prazo. Para se ter
uma compreensdo global integrada, é necesséariarede abrangente de sistemas de

monitoramento e observacéao (Setzer e Kayano, 2010).

O presente projeto de Iniciacdo Cientifica se eacalentro do recém-criado
Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia Antartide Pesquisas Ambientais (INCT-

APA) http://www.cnpq.br/programas/inct/_apresentacab/pesq_amb_antartica.htmD

INCT-APA é uma iniciativa do Ministério da CiénceTecnologia e € constituido por

pesquisadores que atuam de forma integrada nagyadifusdo da ciéncia e na avaliacdo
de impactos ambientais locais e globais nos amdsestimosférico, terrestre e marinho da
regido Antartica Maritima. O principal objetivo dastituto é estudar as mudancas
climaticas que ocorrem na Antartida. Seu campostigde € a Ilha Rei George, onde esta
instalada a Estacdo Antéartica Brasileira Comandéeteaz (EACF). Essa € uma regido
bastante sensivel as variagfes climaticas e ocesteiduas particularidades pode trazer

respostas as mudancas globais do clima.



1.1 Objetivos

O objetivo geral deste trabalho é descrever e saralis propriedades radiométricas da
atmosfera na regido Antartica com énfase na irgeeso das mudancas climaticas. Para a

efetivacdo da presente proposta de pesquisa pessend

* Realizar um levantamento bibliografico relativoeggifio Antartica. Através desse
levantamento ser& possivel conhecer melhor a relgi&studo;

» Obter nos bancos de dados meteoroldgicos dispsnigecomponentes do balanco
de radiacdo na regido Antartida;

* Realizar o tratamento dos dados de radiacédo deauntiae de onda longa;

» Obter o balanco de radiagéo e as propriedadesmatticas da regiao;

e Comparar a evolucdo diurna das propriedades ratlica® da atmosfera
(transmissividade) e da superficie (albedo e ewmiikzgie) com expressdes gerais

disponiveis na literatura.
A atual fase do trabalho teve como objetivos:

. Familiarizacdo com a linguagem de programacao FORTR
. Estudo das componentes de radiacdo de onda cZ)ad@Oregido da EACF;

. Verificar a média da radiacdo de OC na regido,erido dos dados utilizados.

1.2 Regido e dados de estudo
A seguir sdo descritos a regido de estudo e ossdailizados neste relatorio.
1.2.1 Regido de estudo

Neste relatorio foram utilizados dados da Estacatartica Comandante Ferraz
(EACF). Essa estacdo encontra-se na llha Rei Geom@rquipélago das Shetlands do
Sul, na Peninsula Antértica (62°05'07" S, 58°23\83'e esta a 20 m acima do nivel médio
do mar. O arquipélago esta situado a 130 km ddrearie Antértico e a 849 km do ponto

mais ao sul do continente americano (Cabo Horns).



1.2.2 Dados utilizados

Este trabalho utiliza dados de onda curta incidaatsuperficie retirados do banco
de dados disponivel enmttp://antartica.cptec.inpe.br/~rantar/weatherdatenl Esses
dados foram obtidos pelo projeto “Meteorologia nACE" do CNPg/PROANTAR,

coletados na estacdo meteoroldgica situada nadestantartica Comandante Ferraz.

Os dados correspondem a média de 10 minutos aatherd exata, num total de
600 medicbes, uma a cada segundo. Foram utilizaadss dos anos de 1993 até 2009.
Entre 1993 e 1999, a resolucéo dos dados é dea8.hmpartir de 2000, a resolugédo passa

a ser de 1 hora.

2. Resultados

Neste trabalho, os valores de onda curta incideatesuperficie (Of) foram
considerados negativos, pois essa componente ést#tada no sentido contrario ao

referencial utilizado.

A Figura 1a-q apresenta a variacdo temporal d¢ @€a o periodo de 1993 a 2009.
Os dados foram utilizados na sua resolugéo origihhbras para o periodo de 1993-1999,
e 1 hora para o periodo 2000-2009.

A Figura 1 foi utilizada para uma primeira veriffé® dos dados. Dados
visualmente errados, como por exemplo, com a pgasei® dados negativos, foram

retirados das séries;
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Figura 1: Variacdo temporal da onda curta incidente nar$igpe De 1993 a 20009.




Os periodos em branco nos anos de 1997, 2001 ec20Bspondem a periodos

sem dados.

Tendo em vista a localizacdo geografica da EACHacede alta latitude e proxima
do circulo polar Antértico, os valores de radiagdéoonda curta incidente variam conforme
a duracao do dia e da noite, ou seja, valores aiganverno (dias curtos e noites longas)

e valores relativamente mais altos no veréo (diagds e noites curtas).

Os picos de radiacado nos graficos indicam provamelendias de céu mais claro no

horario medido.

Na Figura 2a-I encontra-se a variagcdo horaria méai®@(d e do desvio padréo da

média, para cada més do ano.

A média foi considerada como:

- 1
X = li=1%i 1)
onden € o numero total de dados utilizados para o hmiise calcular a médiaxg é o

valor de OQ.

O desvio padréao foi calculado como (Helene e Vazi4):

1 -
o= (T - 0 @)
onden é o numero total de dados utilizados para o hmrayié o valor de OCex € a

média do horario que se esta calculando o desdid@pa
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Analisando os graficos das médias de|D@erificamos que o pico de radiacéo
ocorre as 13h, sendo o més de dezembro aqueleidein@déncia de O (-471+31 W

m?) e 0 més de junho o de menor incidéncia de QE9 +2 W ).
3. Discusséao

A investigacédo inicial da componente de ORfa regido da EACF é apresentada

neste relatério.

Os dados utilizados foram obtidos situ na EACF. Apos a familiarizagdo com a
linguagem de programacéao Fortran, foi criado ungr@ma em Fortran para filtragem dos
dados. A saida do programa continha os dados rdewsspara gerar a figura 1. A Figura 1
ilustra a variagdo anual de QQa regido estudada, com seus valores ligadoschm ci

sazonal da regiéo.

Foi criado também outro programa em Fortran parar gs médias horarias de cada

més, juntamente com o respectivo desvio padréao. €3ses dados foi gerada a figura 2.

A Figura 2 mostra a média horaria mensal da radiale onda curta incidente na
superficie. Observa-se que junho possui os dias cogios do ano, assim como 0S menores

valores meédios de radiacdo e que janeiro
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5. Outras Atividades

A seguir sdo descritas outras atividades académeatizadas durante a vigéncia da

bolsa.

5.1 Disciplinas em curso
* Fisicall
e Calculo 3
e Célculo numérico

» Climatologia |
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